
ⴓ㶨أؙ؍ذطغ؎؟걄㚖$��㷕统棳

棳➿邌 ⚥藍 ꥐ⛯䊜䊨噟㣐㷕㣐㷕ꤍ䞔㜠䊨㷕灇瑔ꤍ

2020�12�19�
�
������	�


Ꟛ涪ך鎸䥉٥㷕统ⴓ㶨㔐騟ך׭׋ך䊨膷➂ٕوصى



����鎘歗灇瑔ך湡涸
،ؑؐس٦ع ،ؑؐزؿا

勴⟝⿾㼗׾栻䖤ׅ׷ⴓ㶨يذأء䞔㜠Ⳣ椚堣圓׾Ꟛ涪ׅ׷կ

�����



����灇瑔铬겗ך呌䗰ׅז׾㷕遭涸ז㉏ְ
կ׷זהꟚ涪պך㷕统ⴓ㶨㔐騟ז〳㝔涸א䭯׾⸃㷕统腉הչ鎸䥉ה׷ׅ⻉菙♧׾걄㚖铬겗ّٝء٦ٖزأٌٝر

⻉㷕涸ח㹋鄲〳腉׾٦ؙٙي٦ٖؿך*"ז圓眠ׅ׷
l ⻉㷕⿾䘔禸חي٦ؓؿزحٓفְֲה
l 鎸䥉٥㷕统ָ〳腉ז䞔㜠Ⳣ椚堣圓׾㹋鄲ׅך׭׋׷
l 椚锷ה㛇湍�䘔欽䪮遭׾圓眠ׅ׷

כ呌䗰ך׉

�� 4DBMBCJMJUZ㣐鋉垷⻉�� 4JHOBM�SFTUPSBUJPO㣐鋉垷⻉�� 5JNF�SFTQPOTJWFٖٔؕٝز⻉�� 3FOFXBCJMJUZⱄⵃ欽⻉�� &OFSHZ�FGGJDJFODZشىةأ⻉�� 8BTUF�NBOBHFNFOUشىةأ⻉�� 1MBTUJDJUZ〳㝔⻉٥黝䘔⻉

ⴓ㶨ךؚٝ؍ذ٦ُؾٝ؝长铬겗׾⺪䭍涸ח鍑寸ׅך׭׋׷椚锷ה䪮遭ָ実׷׸׵׭կ



鎸䥉㷕统㔐騟鏣鎘

l 涰♰⦓ךⵃ䖤׾䭯א慬䏝㟓䌴㔐騟ך灇瑔Ꟛ涪
l 灇瑔Ꟛ涪ך鎸䥉㷕统㔐騟׋׃ず劍הؙحؙٗ⯔
l 㷕统儗꟦׾瀉簭ׅ׷ⴓ㶨ך٦ةأ٦ـ灇瑔Ꟛ涪
فٝ،慬䏝ז〳腉زحإٔ⯔ ⴓ㶨٦ةأ٦ـ

涰♰⦓ך慬䏝㟓䌴�3"/%ה/"䞔㜠㢌䳔湡垥 鸞湡垥⸇⦔���ך怴皾⿾䘔׷״ח넝ⴓ㶨زؿ䚍ؚٓٝؔثؕ

ثح؎أ⯔
넝鸞ٌس٦

⡚鸞ٌس٦

⯔ؙ حؙٗ 椚锷㹋鏾ךⱄ䌓涸⸇皾㟓䌴㔐騟׷״ח
���

Automatica, 2020,  Sice AC, 2020

زٔ⯔67 ءⰻؚي٦اهٔד٦ؖ 麦䧭׾⦔����㟓䌴شٕ
Chem. Commun. 2019

ⴱ劍⻉٥刿倜٥䘌⽱堣腉湡垥
ⴓـ㶨 麦䧭׾⻉鎘皾넝鸞ך鸞⦔��׶״ח⸇幐ך٦ةأ٦

����
���

��

Adv. Funct. Mater., 2018

棳➿邌 ⚥藍ꥐ ⴓ䬐罏 㼭㹧⨳

✮⪒㹋꿀

ⴓ䬐罏 䇷歊湫䕕 ⴓ䬐罏 䊛⿵欰ォ
鎸䥉ׅ׾Ⰵ⸂㔐侧ך"/% ⴓ㶨ؕ׷ ؐٝ ⸆䧭ח㹋꿀⪑✮ך
䘔瘶ד⸃Ⰵך�㔐湡	ة

%/"㔐騟

����$��棳ך鎘歗灇瑔



Ⰵ⸂ⵝ慧

%/"�3/"
侧ⴓ㶨

ٕشؚء⸃⳿
%/"

	POMZ�JG HJWFO


	FWFO�JG HJWFO


堣腉栻䖤

շ㷕统⵸:&4ո

շ㷕统䖓锷椚ㄤո

⿾䗁鎮箺

	�
㟓䌴ٕشؚء 	�
鎸䥉٥㷕统

%/"

%/"さ䧭ꃋ稆
%/"ꓲ

ⴖ倖ꃋ稆

侧♰⦓ךⵃ䖤

㟓䌴㔐騟ٕشؚءزحإٔ⯔

ٝئٝكب،

ⴓ㶨٦ةأ٦ـ

〳㝔涸鎸䥉٥㷕统㔐騟

Ⰵ⸂㾶娖ח䘔ׄ׋黝䘔涸ז⳿⸂欰䧭

넝慬䏝
ⴓ鍑ꃋ稆

	�
䞔㜠Ⳣ椚ך굲鬨涸ז넝鸞⻉

زحص1ِ

勴⟝⿾㼗ך栻䖤

儗꟦
67

ؙحؙٗ⯔

$��棳ָ灇瑔Ꟛ涪ׅ׷椚锷ה䪮遭׾걄㚖铬겗הפ黝欽ׅה׷˘
؟ٝإ 㟓䌴㔐騟 䞔㜠Ⳣ椚 ⳿⸂畭

䘔瘶㷕统



����Ⱅ⹫灇瑔גְאח
l 鎸䥉٥㷕זֲ״ך٦ُٗٝص׷׸ׁה䗳銲ח*"ٕؕى؛
统腉⸂׾䭯א〳㝔涸זⴓ㶨⿾䘔禸ⴓ㶨㔐騟׾鏣鎘ׅך׭׋׷椚锷װ㛇湍�䘔欽䪮遭חꟼׅ׷灇瑔׾䎢ֻ⹫꧊ׅת׃կ

l 鎘歗灇瑔ך湡垥麦䧭ח项ׅ׷酡㸣涸ז䪮遭׮姝鵒ׅת׃կ

欰䧭הⴓ鍑

l 棳ⰻװ棳꟦ךדⰟず灇瑔׮ח琎噰涸׶》ח穈׷ׅהֲ׮倯
կׅת׃姝鵒׾

Ⱅ⹫灇瑔ךפ䘔⹫׾僽ꬊ׀嗚鎢ְֻׁ׌


